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ALGEBRA ES SZAMELMELETI TANSZEK

Algebrai szamtestek hatvdny egész bdzisai

- Oktato neve: Dr. Gadl Istvan

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: Algebrai és szamelméleti ismeretek, Maple programcsomag ismerete €s hasznalata sziik-
séges

- Absztrakt: Specidlis kis fokud algebrai szdmtestek esetén keressiik azon algebrai egészeket, melyek
hatvdnyai egész bazist alkotnak.

Figurdlis szamokat tartalmazo szdmelméleti problémdk

- Oktato neve: Dr. Gyorkos-Varga Nora

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: LaTeX hasznalata kotelezG. A téma foglalt.
- Absztrakt: -

Leszdamldlo kombinatorikai szdamok

- Oktaté neve: Dr. Nyul Gédbor
- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: A téma foglalt.
- Absztrakt: -

Szdmtani sorozat grdfok

- Oktaté neve: Dr. Tengely Szabolcs

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: SageMath, LaTeX

- Absztrakt: Adott grafok esetén olyan cimkézést keresiink a graf éleire vonatkozdan, ami indukal a csu-
csokon egy szdmtani sorozatot. Egy cstcs cimkéje a cstcsba befuté élek cimkéinek az 6sszege. Bizonyos
tipusu grafok esetében a kérdés tisztazott, ilyenek példaul az tt grafok, a kor grafok és a pdros grafok.
Tovabb4d a legfeljebb 8 cstcsu grafokig bezardlag meg tudtak hatdrozni az ilyen cimkézéssel rendelkezd
grifokat. A cél néhdny ismert csaldd vizsgdlata, illetve alternativ mddszer keresése szdmtani sorozat
cimkézések meghatdrozasara.

Versenyfeladatok megolddsa programcsomagokkal

Oktato neve: Dr. Pintér Akos

Nyelvismeret: -

Megjegyzés: A Maple ismerete elony, de nem feltétel.

Absztrakt: A projekt célja, hogy a szdmitégépes hattér olyan elméleti médszerek kidolgozdsara sarkallja
a hallgatét, amiket felhasznélhat a versenyfeladatok megoldéséra és tanitasara.

ANALIZIS TANSZEK

A pénz iddértékének matematikdja
- Oktato neve: Dr. Mészaros Fruzsina

- Nyelvismeret: magyar, angol
- Megjegyzés: -



- Absztrakt: A dolgozatban megvizsgalnank a kamat és jelenértékszamitas tipusait, a tobb kifizetésbdl 4ll6
pénzdramokat, példdkat hozndnk.

Az egész szamok Fiirstenberg-féle topologidja

- Oktato neve: Dr. Lovas Rezs6

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Ebben a topoldgidban az egész szamok egy részhalmaza pontosan akkor nyilt, ha minden
pontjaval egyiitt tartalmaz egy mindkét irdnyban végtelen szdmtani sorozatot. H. Fiirstenberg 1955-ben
ennek a segitségével szEép é€s meglepd topoldgiai bizonyitast adott arra, hogy végtelen sok primszam van.
Azoéta ez a topoldgia érdekes és nemtrividlis példakat és ellenpéldakat szolgaltatott fontos topoldgiai fo-
galmakra. A szakdolgozat keretében attekintjiik tobb érdekes tulajdonsagat, és részletesen foglalkozunk
a metrizalhat6sag kérdésével.

A Takagi fiiggvény tulajdonsdgai
- OKktaté6 neve: Dr. Boros Zoltan
- Nyelvismeret: angol (ajanlott)
- Megjegyzés: -
- Absztrakt: A Takagi fiiggvény egy nevezetes példa folytonos, sehol sem differencidlhaté fiiggvényre.
Megvizsgaljuk ennek a jellemzését specidlis operatorok fixpontjaként illetve fiiggvényegyenletek megoldasaként.
Ezen eszk6zok segitségével tovabbi tulajdonsdgokat is levezetiink.

Pl

Folytonos és sirii halmazon folytonos fiiggvények differenciatulajdonsdga

- OKktaté neve: Dr. Kiss Tibor

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Azt mondjuk, hogy egy JF fiiggvényosztily rendelkezik a differenciatulajdonsdggal, ha ab-
bol, hogy F egy f fuggvény Osszes differencidjat tartalmazza, kovetkezik, hogy f csupan egy additiv
fliggvényben tér el F valamely elemétél. Erd6s Pal sejtette meg, hogy a folytonos fiiggvények osztilya
ilyen. Az allitast de Bruijn bizonyitotta 1951-ben, majd Laczkovich terjesztette ki 1984-ben siirti halma-
zon folytonos fiiggvényekre. A dolgozat célja az emlitett eredmények feldolgozésa.

Matrixfiiggvények

- Oktato neve: Dr. Nagy Gergd

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Bizonyos skaldrfiiggvény-osztalyok elemei specidlis tipusi matrixok halmazain is értelmezhetdk,
ami formdlisan a matrixok fliggvényekbe vald behelyettesitésével torténik. Ennek a leképezések tipusa
szerint tobbféle definicidja létezik, igy adédnak a kiilonféle fiiggvénykalkulusok, példdul a holomorf,
a folytonos és a Borel. A dolgozatban a méasodikkal és az els6 specidlis esetével, jelesiil matrixok
hatvanysoraival foglalkozunk. Attekintjiik a kapcsolédé métrixfiiggvények kiilonbdzs reprezentacidit, és
tanulményozzuk az utébbi kalkulusok alaptulajdonsdgait. Megismerkediink alkalmazdsi lehet6ségeikkel
olyan témakd&rokben, mint a métrixok hatvdnyozdasa, felbontdsai és kozepei, tovabba differencidlegyenlet-
rendszerek.

Monopdliumok és oligopoliumok elemzése

- Oktatoé neve: Dr. Boros Zoltan

- Nyelvismeret: angol (ajanlott)

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Linearis és bizonyos nemlinedris keresleti fiiggvényekkel jellemezhetd piacon vizsgaljuk
a monopdlium termelési vagy drképzési stratégidjat illetve a duopdlium vagy oligopdlium egyensulyi
stratégidit.



Nemlinedris egyenletek numerikus modszerei

Oktaté neve: Dr. Fazekas Borbdla

Nyelvismeret: angol (elény, de nem feltétel)

Megjegyzés: -

Absztrakt: A dolgozat célja a nemlinedris egyenletek megolddsanak olyan numerikus médszereinek a
bemutatdsa, melyek tdlmutatnak a bevezetd numerikus analizis el6adds keretein.

Patologikus fiiggvények a valos analizisben

Oktaté neve: Dr. Novak-Gselmann Eszter

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: -

Absztrakt: A bevezetd analizis kurzusok soran a hallgaték tobb, az analizis szempontjabdl kiemelkedd
fontossagu fogalommal ismerkednek meg, mint példdul a valds fiiggvények pontbeli folytonossaga, il-
letve differencidlhatésdga. Azt viszonylag konnyl megmutatni, hogy a pontbeli differencidlhatésagbol
kovetkezik a pontbeli folytonossadg, megforditva azonban nem. Minden pontban folytonos, de egyetlen
pontban sem differencidlhaté fiiggvényre az elsé példat (az elsé tun. patologikus fiiggvény) Weierstrass
adta. Ennek a munkdénak a 6 célkitlizése az lenne, hogy a legfontosabb analitikus fogalmak, azok kapcso-
latainak tisztdzasa utdn, a fentiekhez hasonld, patoligikus fiiggvényeket kellene tematikusan 0sszeszedni
és a segitségiikkel ellenpéldat konstrudlni.

Sajdtértékproblémdk numerikus modszerei

Oktato neve: Dr. Fazekas Borbdla

Nyelvismeret: angol (elény, de nem feltétel)

Megjegyzés: -

Absztrakt: A dolgozat célja a matrixokra vonatkoz6 sajatértékproblémak olyan numerikus mddszereinek
a bemutatasa, melyek tilmutatnak a bevezeté numerikus analizis el6adas keretein.

GEOMETRIA TANSZEK

A Minkowski-geometria alapjai

Oktato neve: Dr. Oldah Mark

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: LaTeX alapszint(i ismerete elvart.

Absztrakt: A Minkowski-geometria a véges dimenzids, normalt terek geometridja, amelyek sok szem-
pontbdl hasonlitanak ugyan a jél ismert euklideszi terekre, de azokndl jéval 4ltalanosabbak. Hogy csak
egy alapvetd kiillonbséget emlitsiink, Minkowski-térben egy vektort elforgatva annak normaja altalaban
megvaltozik. Mégis, az euklideszi geometria sok fogalma ““atvihetd" Minkowski-terekre, és igen gazdag
elméletet sikeriilt kiépiteni ebben az altaldnos esetben is. A dolgozat célja az elmélet alapjainak részletes
és szemléletes bemutatasa, illetve in. Radon-sikok egy viszonylag 1ij konstrukcidjanak targyaldsa.

Altaldnositott bifokdlis gorbék a sikon

- Oktato neve: Dr. Vincze Csaba

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Klasszikus alakzatok (kipszeletek, Cassini-féle gorbe, Apolldniusz-féle korok) altaldnosita-
sainak geometriai tulajdonsagait vizsgaljuk abban az értelemben, hogy a tavolsagfiiggvényt egy folytonos
Minkowski-funkciondl szarmaztatja, azaz az egységkor az origdt a belsejében tartalmazé, nem feltétleniil
centralszimmetrikus konvex lemez.

Irodalom:
(1) Thomas Jahn, Horst Martini, Christian Richter, Bi-and multifocal curves and surfaces for gauges,
Journal of Convex Analysis 23 (3) (2016), pp. 733-744.



Feliiletek geometridja

- Oktato6 neve: Dr. Muzsnay Zoltan

- Nyelvismeret: angol (elény, de nem feltétel)
- Megjegyzés: -

- Absztrakt: -

Hatszogletii inspirdcio

- Oktat6 neve: Dr. Figula Agota

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A geometriai transzformaciok és szimmetridk fontos szerepet jatszanak a miivészetekben,
csempézésekben, kirakos jatékokban. A téma célja bemutatni ezeket az alkalmazdsokat, felhasznal-
hatésagukat, hasznossagukat. A téma feldolgozasa tdmaszkodhat Lundy, Miranda, Sacred Geometry,
Wooden Books Ltd. Shanghai, 2012 konyvére.

Latin squares

- Oktat6 neve: Dr. Figula Agota

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A Latin square of order n is an n X n matrix with entries from the set {1,2, ..., n} with the
property that every element of {1,2, ..., n} appears exactly once in each row and column. The purpose of
this thema is to discuss the occurence and the role of Latin squares in different areas.

Tomogrdfia egyszeriien

- Oktaté neve: Dr. Nagy Abris

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A tomogréfia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl anélkiil, hogy ténylege-
sen feldarabolndnk azt. Egy CT-vizsgélat sordn ehhez rontgensugarakat irdnyitanak az emberi testre és
mérik ezen sugarak intenzitdscsokkenését, ami alapjdn matematikai szdmitdsok segitségével feltérképezhetd
a bels6 Osszetétel. Tomografiai vizsgédlatot azonban nem csak az emberi testen, hanem fémbdl késziilt tar-
gyakon, kdzeteken, de akar a Fold atmoszférdjan is végezhetiink. Az ezek mogott 4116 matematikai mod-
szerek azonban mind megegyeznek abban, hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszldsfiiggvényét
kell meghatdroznunk egyenesek mentén vett integrdljainak ismeretében. A probléma diszkrét véltozata
sordn egy sikbeli véges ponthalmazt kell megtaldlnunk dgy, hogy csupdn bizonyos egyenesek mentén az
egyenesre illeszkedd pontok szamat ismerjiik. Ezzel a t€émakorrel foglalkozik a diszkrét tomografia, ahol
nem meglepd mddon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf elméleti médszerek. A probléma
egy tovabbi igen specidlis vdltozata, amikor egy 0-1 elem{i métrixot szeretnénk megtaldlni a sor és os-
zlop Osszegei alapjan. Ennek megoldésra tobb kiilonb6z6 egyszerl megoldasi mddszer is sziiletett mar,
amelyek megértéséhez elegendbek a kozépiskolai matematikai ismeretek €s némi egyszeri logika.

Voronoj-celldk és ekvidisztdns halmazok

- Oktato6 neve: Dr. Olah Mark

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: LaTeX alapszint(i ismerete elvart.

- Absztrakt: Egy ponthalmaz egy elemének Voronoj-celldja a tér azon pontjait tartalmazza, amelyekhez
a ponthalmazbdl az adott elem van a legkdzelebb. Egy rokon koncepcié az Un. ekvidisztdns halmazok
fogalma, amelyek két adott halmaztdl egyenld tdvolsdgra 1évé pontokbdl dllnak. A dolgozatban ezek
alapvetd tulajdonségait vizsgaljuk.
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